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Kable do zastosowania
w przemysile kolejowym




EE-,_ Wi N | Wiodacy producent kabli
| | onla? % i systemow kablowych

Grupa TELE-FONIKA Kable od ponad 25 lat jest obecna n
na krajowym i miedzynarodowym rynku przemystu

kablowego. Stabilna strategia rozwoju oparta na petnej
dywersyfikagji rynkow zbytu pozwolita na ugruntowanie

spotki w Swiatowej czotowce firm branzy kablowej

0 znaczacym potencjale rozwojowym.

Swiadczone ustugi i produkty przez TF Kable znajdujg liczne zastosowania
w najwazniejszych sektorach przemystu — obejmujg ponad 25 tysiecy
sprawdzonych, standardowych konstrukgcji zawierajgcych rowniez
““\\‘-.\‘“ | asortyment specjalistyczny realizowany na indywidualne zapotrzebowanie

partnerow biznesowych.

Ponadto znaczacy potencjat rozwojowy stanowig nasze zaktady produkcyjne
(w Polsce, w Serbii i na Ukrainie), zaktad recyklingu Bukowno-Polska oraz
spotki handlowe, odpowiadajace za georegionalna dystrybucje wyrobow,

jak rowniez nowoczesne Laboratorium Prob Ogniowych w zaktadzie
Krakow-Wielicka, wykonujace kilkaset pretestow palnosci w skali roku oraz

Laboratorium Wysokich i Ekstra Wysokich Napie¢ w Bydgoszczy.
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DoSwiadczenie i kompetencje
Grupy TELE-FONIKA Kable

globalne relacje

Zaktad Krakow-Wielicka — produkcja kabli i przewo-
dow elektroenergetycznych o napieciu od 1 kV do 30
kV, w tym w izolacji gumowej — stosowane w prze-
mySsle wydobywczym i farmach wiatrowych oraz
kabli i przewodéw bezhalogenowych, instalowanych

wewnatrz budynkow, a takze przewodow sygnalizacyj-

nych i sterowniczych do specjalnych zastosowan

Zaktad Krakéw-Biezanéw — produkcja przewodow
jezdnych z miedzi i stopéw do kolejowej sieci trak-
cyjnej, przewoddéw mieszkaniowych i kabli sterow-
niczych, wykonywanych na zrobotyzowanych liniach
technologicznych

Zaktad Bydgoszcz — najwieksze centrum produkcyjne
kabli Srednich, wysokich i ekstra wysokich napiec
w Europie

Zaktad Myslenice — produkcja kabli telekomunikacyj-
nych miedzianych i Swiattowodowych, kabli kompute-
rowych oraz przewodéw samochodowych

Zaktad Zajecar (Serbia) — produkcja kabli niskiego

i Sredniego napiecia, kabli sygnalizacyjnych i sterowni-
czych, kabli telekomunikacyjnych oraz kabli i przewo-
déw bezhalogenowych

Zaktad Czernihov (Ukraina) — produkcja kabli nie-
palnych (N)HXH i N2XH, samonosnych przewodow

napowietrznych AsXSn, przewodow aluminio-
wych i miedzianych do 1 kV, w tym przewodow
montazowych

Zaktad Bukowno-Polska (recykling odpadow kablo-
wych) — posiada zdolnosci recyklingu do ok. 10 tys.
ton odpadow kablowych w skali roku, co oznacza, ze
odzyskiwane sg frakcje z poszczeg6lnych materiatow
o czystosci ponad 99,5%

Laboratorium Prob Ogniowych w zaktadzie produk-
cyjnym Krakéw-Wielicka — wyposazone w aparature
pozwalajaca na przeprowadzenie badan poczawszy

od tych podstawowych w zakresie rozprzestrzeniania
ptomienia na pojedynczych prébkach, po badania
rozprzestrzeniajace ptomien na wigzkach wraz

ze sprzetem do badania gestosci emitowanych dymow
oraz emisji korozyjnych gazow

Laboratorium Wysokich i Ekstrawysokich Napiec

w zaktadzie produkcyjnym w Bydgoszczy — wyposa-
zone w cztery komory Faraday a tj. trzy do przeprowa-
dzania badan rutynowych oraz jedna do badania préb
typu kabli a takze systemoéw kablowych wraz z genera-

torem udaréw z wtasnym polem badawczym do testow

kwalifikacyjnych z systemem probierczym 500 kV
i zestawami transformatoréw grzewczych 5000 A

Dostarczamy

innowacyjne i bezpieczne
rozwigzania dla przemystu

Przemyst Kolejowy

= Specjalistyczne kable Srednich i niskich napie¢, kable
telekomunikacyjne, sygnalizacyjne oraz sterow-
nicze, a takze szeroka gama wyrobdw do budowy
sieci trakcyjnej, ktore zapewniaja bezpieczenstwo
eksploatacyjne oraz pozwalajg na uzyskiwanie
wymaganych zakreséw predkosci

Energetyka

= Kable wysokiego (HV) i ekstra wysokiego napiecia
(EHV) — oferowane w ramach kompleksowego
wsparcia na wszystkich etapach realizacji projektu,
poczawszy od projektowania systemu kablowego,
jego instalacje wraz z osprzetem az po badania
odbiorcze

Kable elektroenergetyczne Srednich napiec w zakre-
sie od 6/10 kV do 18/30 kV

Kable elektroenergetyczne niskich napiec 1 kV

» Kable i przewody do linii napowietrznych

Przewody elektroenergetyczne 450/750 V

Gornictwo

= Kable i przewody w powtoce poliuretanowej (TPU),
ktora charakteryzuje sie wyjatkowo wysoka odpor-
noscig na Scieranie

= Kable i przewody w powtokach odblaskowych, ktére
charakteryzuja sie nie tylko wyjatkowo wysokimi
parametrami mechanicznymi, lecz takze unikato-
wym rozwigzaniem tzw. powtoka odblaskowa, dzieki
ktérej znacznie podnosi sie bezpieczenstwo pracy
w wyrobiskach gérniczych

= Kable zawierajgce modut optyczny, a takze kable
z zytami sterowniczymi oraz posiadajace zyty
pilotowe oraz kable wleczone i kable

Ropa i Gaz

= Przewody i kable przeznaczone s3 do pracy na stat-
kach oraz platformach, charakteryzuja sie doskonata
odpornoscig mechaniczng i chemiczng, wymagana

przy pracy w trudnych warunkach, a takze — jak
w przypadku nowej generacji kabli bezotowiowych
sa przyjazne dla Srodowiska

Energia Odnawialna

= Kable i przewody niskich (EPR), srednich i wysokich
(XLPE) napiec oraz kable sterownicze/optyczne
do przesytu danych oraz do zapewnienia bez-
pieczefstwa, ktore znajdujg zastosowanie przy
budowie i obstudze w nadmorskich i ladowych
farmach wiatrowych

Telekomunikacja

= Konstrukcje kabli telekomunikacyjnych, przeznaczone
zaréwno do tradycyjnych, jak i najnowoczesniejszych
szerokopasmowych systemoéw transmisyjnych.
Obok kabli telekomunikacyjnych miedzianych, kabli
teleinformatycznych kategorii 5e i 6 oraz kabli
Swiattowodowych réznych typéw (ADSS, kabli
zbrojonych, z zabezpieczeniem przeciw gryzoniom
i mikrokabli) do 432 w+dkien — produkujemy rowniez
kable telekomunikacyjne, znajdujace zastosowanie
w gornictwie i przemysle stoczniowym

Przemyst Stoczniowy

= Kable posiadajgce powtoki bezhalogenowe, nieroz-
przestrzeniajace ptomienia oraz niewydzielajace
szkodliwych gazéw podczas pozaru

= Kable ognioodporne, zapewniajgce bezawaryjna
prace przez okreSlony czas w warunkach pozaru
dedykowane dla obwodéw bezpieczenstwa np. zasi-
lania awaryjnego, tj. oSwietlenia drog ewakuadji

Przemyst Spawalniczy

= Kable i przewody spawalnicze zachowuja wysoka
elastycznoSc oraz wytrzymatosé. Ponadto sg
odporne na dziatanie gazéw oraz substancji ptyn-
nych, a takze nie rozprzestrzeniajg ptomienia, wyko-
rzystywane sg zaréwno w pomieszczeniach, jak
i na zewnatrz — w warunkach suchych i wilgotnych




3 TELE-FONIKA Kable S.A.

7 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe
12 CuSn/M Flex 0,6/1kV

15 CuSn/M Flex 1,8/3kV

18  CuSn/MM Flex 3,6/6kV

21 Liny Cu do sieci trakcyjnej

22 Linka wieszakowa Cu L10

23 Zyty Cu gote do trakdji

24 CuSn/HFFR/CWB/HFFR 300/300V
27  CuSn/HFFR/HFFR 300/300V

30 Djp

31  DjpS

Bezpieczenstwo
przeciwpozarowe

Koncepcja bezpieczenstwa w taborze szynowym jest
przede wszystkim konsekwencjg zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego, a w drugiej kolejnosci
ochrony mienia oraz kluczowych urzadzen.

Ogien sam w sobie stanowi niebezpieczenstwo nie tylko poprzez mozliwos¢
niekontrolowanego rozprzestrzenienia sie, ale stanowi rowniez duze zagrozenie
z powodu nagtej emisji dymow i substangji toksycznych, niebezpiecznych dla

zdrowia ludzkiego.

Dlatego filozofia bezpieczenstwa w taborze szynowym dazy do maksymalnego
ograniczenia powstatych strat z tytutu pozaru poprzez stosowanie takich
materiatow i rozwigzan projektowych, ktore spowodujg ze rozprzestrzenianie
ognia zostanie maksymalnie zahamowane przy jednoczesnym zachowaniu

zdolnosci funkgjonalnych zasadniczych czesci systemu.




Wspodtczesna koncepcja bezpieczenstwa przeciwpozarowego wymaga, aby W normie PN-EN 45545-2 dokonano rozroznienia pomiedzy kablami i przewodami

komponenty uzywane do produkgji taboru szynowego, rowniez kable byty wewnatrz (grupa wyrobéw EL1A) i na zewnatrz (grupa wyrobow EL1B) pojazdu
badane w szerokim zakresie reakcji na ogien - zgodnie z metodykami okreSlonymi szynowego, w stosunku do ktorych stosuje sie inne zestawy wymagan
w nastepujgcych dokumentach normatywnych: (odpowiednio R15i R16), co przedstawiono w ponizszych tabelach:
REAKCJA NA OGIEN Klasyfikacja kabli i zakres stosowanych wymagan wedtug PN-EN 45545-2
Odpornosé na rozprzestrzenianie ptomienia: EN 60332-1-2, EN 60332-3-24, EN 50305 Nr wyrobu Nazwa Wymaganie
Emisja dymoéw podczas spalania: EN 61034-2
Wydzielanie gazow korozyjnych podczas spalania: EN 60754-1, EN 60754-2 EL1A Kable stosowane wewnatrz pojazdu R15
Indeks toksycznosci: EN 50305
EL1B Kable stosowane na zewnatrz pojazdu R16

W zwigzku z brakiem ujednoliconego prawodawstwa, regulujgcego zagadnienia
bezpieczenstwa w taborze kolejowym, pojawita sie koncepcja stworzenia

systemowej normy obejmujgcej catoksztatt zagadnien zwigzanych z ochrong Zakres badan koniecznych do wykonania dla zestawu wymagaf R15 i R16

przeciwpozarowg w pojazdach szynowych. wedtug EN 45545-2

Obecnie efektem dziatan jest wprowadzenie i ratyfikowanie w panstwach Metoda badania Parametr HL1 HL2? HL3?
cztonkowskich Unii Europejskiej normy EN 45545, Tym samym, wraz R15 R16 R15 R16 RIS RI16
2J8 zatwierdzeniem, nastepUJe UJEdﬂOhcenle norm dOt\/CZBtC\/Ch OChI’OI"I\/ EN 60332-1-2 Dtugos¢ niespalonejczedci  minimum Dtugosc spalonej czesci = 540 mm i dtugos¢
przeciwpo?arowejl probki, [mm] niespalonej czesci > 50 mm

EN 60332-3-24 Wysokos¢ zweglonej maksimum 2,5 2,5 2,5

(dlad* =12 mm) strefy z przodu i z tytu [m]
Norma EN 45545-1 zawiera podstawowe definicje oraz ogdlne reguty klasyfikacji pojazdéw szynowych.

EN 50305 Wysokosc zweglonej maksimum 2,5 2,5 2,5

Na potrzeby przeprowadzania oceny zagrozenia pozarowego zdefiniowano w niej kategorie uzytkowania

i konstrukcji pociggdw. W oparciu o te klasyfikacje i kategorie podano definicje poziomdw zagrozenia. (dlae mm<d*<12mm) strefyzprzoduiztytu[m]

EN 50305 Wysokos¢c zweglonej maksimum 1,5 1,5 1,5
dlad* =6 mm) strefy z przodu i z tytu [m]
Norma EN 45545-2 opisuje wymagania sklasyfikowanych materiatéw dla poszczegélnych poziomow
EN 61034-2 Transmitancja, [%]* minimum 25 - 50 25 70 50

zagrozenia (HL1, HL2 i HL3). W zakresie kabli oznaczenie klasyfikacji to EL1A Kable stosowane wewnatrz
pojazdu i EL1B Kable stosowane na zewnatrz pojazdu, ktére podlegaja okreslonym wymaganiom, kolejno EN 50305
R15i R16 ujetych w formie stabelaryzowanej.

Wskaznik toksycznosci ITC ~ maksimum 10 10 6

Norma EN 45545-3 podaje wymagania dotyczace odpornosci ogniowej dla barier przeciwpozarowych.

*d — Srednica kabla

2.3 Poziomy zagrozeh wyznaczone z uwzglednieniem kategorii eksploatacyjnych i projektowych, wykorzystywane do
klasyfikacji wymagan.

“ Wskazuje, jaka czes¢ promieniowania padajacego zostata przepuszczona przez substancje (dym).



|IEC 60332

) Odpornosc¢ na rozprzestrzenianie ptomienia

IEC 60332-1-2

Badania przeznaczone dla kabli elektrycznych poddanych dziat-
aniu ognia, cz. 1-2: Badanie pionowego rozprzestrzeniania pto-
mienia dla pojedynczego kabla. Procedura dla ptomienia 1TkW.

Badania przeznaczone dla kabli elektrycznych i Swiatto-
wodowych poddanych dziataniu ognia, cz. 2-1: Badanie
pionowego rozprzestrzeniania ptomienia dla pojedynczej matej
probki kabla lub przewodu.

IEC 60332-3-24

Badania przeznaczone dla kabli elektrycznych poddanych
dziataniu ognia, cz. 3-24: Badanie pionowego rozprzestrze-
niania ptomienia dla wigzek kablowych lub wigzek przewodéw
— kategoria C.

Pr IEC 61034

A4

Test gestosci dymu

IEC 61034-1
Pomiar gestosci wydzielanego dymu dla kabli poddanych
dziataniu ognia w okreslonych warunkach — Cz. 1: Aparatura

IEC 61034-2

Pomiar gestosci wydzielanego dymu dla kabli poddanych
dziataniu ognia w okreslonych warunkach — Cz. 2: Procedury
i wymagania

Opis badania

Odcinki kabli sg spalane w specjalnej kabinie

o ksztatcie szeScianu o wymiarach 3x3x3m z zainsta-
lowanym system fotometrycznym znajdujgcym sie
na przeciwlegtych écianach wyposazonym w 100W
Zrodto Swiatta zainstalowane na wysokosci 2,15m.
Komadrka fotometryczna rejestruje transmitancje
Swiatta w kabinie. Badanie uwaza sie za pozytywne,
jezeli transmitancja po tescie palenia probek jest nie
mniejsza niz 60%.

IEC 60754

Test emisji gazdéw

IEC 60754-1

Badanie emisji gazow w trakcie spalania materiatéw kablo-

wych — Cz. 1: Okreslenie ilosci kwasnych gazéw halogenowych

IEC 60754-2

Badanie emisji gazow w trakcie spalania kabli elektrycznych
— Cz. 2: OkreSlenie stopnia kwasowosci gazow uwolnionych
w trakcie spalania materiatow z kabli poprzez okreSlenie
wartosci pH i przewodnosci.

Opis badania

Cz. 1 Mata (1 g) probka badawcza umieszczona jest
w kwarcowej tubie, stopniowo ogrzewana az do osig-
gniecia 800°C i utrzymywana w takiej temperaturze
przez 20 minut. Do tuby wprowadzane jest powietrze
o okreslonym przeptywie, ktore po opuszczeniu tuby
jest kierowane do ptuczki. Wodne roztwory gazow
powstate w wyniku spalania probki materiatu sa
zbierane w ptuczkach gdzie szacowana jest ilo5¢ kwa-
sow dzieki metodzie analitycznej. Wynik badania jest
pozytywny, jezeli zawartos¢ kwasu jest nizsza niz 0,5%.

Cz. 2 Test przeprowadzony jest na przynajmniej

1 gramowej probce izolacji, powtoki lub kazdego
innego niemetalicznego materiatu wchodzacego

w sktad konstrukgji kabla. Piec jest ogrzewany do tem-
peratury 935°C a nastepnie wktada sie do niego tube
kwarcowa z badang prébka. Pewna ilos¢ materiatu
niemetalicznego probki spala sie przez okres 30 minut.
Powstate gazy kierowane sg poprzez ruch powietrza
do ptuczek z woda destylowana. Roztwoér otrzymany
w ten sposéb jest mierzony pod katem kwasowosci
(pH) i przewodnosci. Test jest uwazany za pozytywny,
jezeli kwasowos¢ pH roztworu jest mniejsza niz 4,3

i przewodno5¢ nie jest wieksza niz 10mS/mm.

Aparatura sktada sie z ponizszych elementow:

= Przestrzeni do palenia o dtugosci ok. 1770mm

= Przeptywomierza powietrza

= Dwoch pojemnikdw do ktorych kierowane sa gazy,
z czego jeden wyposazony w elektrody

= Gaz z butli powietrza syntetycznego

= Miernik pH

= Miernik przewodnosci




CuSn/M Flex

0,6/1kV

EN 45545 - HL3, EN 50264-3-1, IEC 60228

Sieciowany bezhalogenowy kabel jednozytowy

KONSTRUKCJA

Zyty: Miedziane, cynowane zyty gietkie klasy 5 wg IEC 60228
Separator: Opcjonalnie tasma bezhalogenowa
Izolacja: Sieciowane tworzywo bezhalogenowe XLPO-HFFR

typ EI 109 wg EN 50264-3-1

CHARAKTERYSTYKA
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Kolor izolacji: czarny
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli -40°C
utozonych na state:

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C

Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia:

+200°C, EN 50264-1 pkt. 1

Minimalny promien giecia:

5 x D, D — Srednica kabla

Zgodnos¢ z wymaganiami wg EN 45545-2 - HL3

Odpornosc na olej, diesel, ozon, UV

Reakcja na ogien

Odpornosc na
rozprzestrzenianie ptomienia:

EN 50264-1, IEC 60332-1-2, [EC 60332-3-24

Emisja dymow podczas
spalania:

IEC 61034-2: przepuszczalnos¢ Swiatta > 70%

Wydzielanie gazow
korozyjnych podczas spalania:

IEC60754-1, IEC 60754-2: pH = 4,3;
konduktywnos¢ < 100 pS/cm

Indeks toksycznosci:

EN 50305: CIT<6%

/astosowanie

korozyjnych podczas spalania.

Przeznaczone do stosowania jako kable zasilajgce do przesytu energii elektrycznej w taborze kolejowym

w pojazdach szynowych (lokomotywy, pociagi, trolejbusy itp.) o duzej koncentracji ludzi i majatku. Instalacje
w kanatach kablowych, tubach i rurach. Specjalne zastosowanie do instalacji tam, gdzie istniejg zwigkszone
wymagania odnosnie zabezpieczenia przeciwpozarowego i gdzie wymagana jest niska emisja dymow i gazéw

Typowe pakowanie

500 or 1000 m na bebnach.
Inna forma pakowania mozliwa po wczesniejszym uzgodnieniu.
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Przekroj
znamionowy zy#t

Znamionowa
grubosc izolacji

Przyblizona
Srednica kabla

Przyblizona waga
kabla

Maksymalna
rezystancja zyty
w temperaturze 20°C

n x mm? mm mm kg/km Q/km
1.5 0,7 3,0 20 13,7
2,5 0,7 3,5 30 8,21
4 0,7 4,0 43 5,09
6 0,7 4,5 61 3,39
10 0,7 55 99 1,95
16 0,7 6,6 152 1,24
25 0,9 8,3 237 0,795
35 0,9 9,3 325 0,565
50 1,0 11,2 464 0,393
70 11 13,2 652 0,277
95 11 15,3 851 0,210
120 1.2 16,6 1081 0,164
150 1.4 18,8 1354 0,132
185 1.6 21,5 1656 0,108
240 1.7 23,2 2154 0,0817

l

CuSn/M Flex

1,8/3kV

EN 45545 - HL3, EN 50264-3-1, IEC 60228

Sieciowany bezhalogenowy kabel jednozytowy

KONSTRUKCJA

Zyty: Miedziane, cynowane zyty gietkie klasy 5 wg IEC 60228
Separator: Opcjonalnie tasma bezhalogenowa
Izolacja: Sieciowane tworzywo bezhalogenowe XLPO-HFFR

typ EI 109 wg EN 50264-3-1

CHARAKTERYSTYKA

Kolor izolacji: czarny
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli -40°C
utozonych na state:

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C

Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia:

+200°C, EN 50264-1 pkt. 1

Minimalny promien giecia:

5x D, D - &rednica kabla

Zgodnos¢ z wymaganiami wg EN 45545-2 - HL3

Odpornos¢ na olej, diesel, ozon, UV
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Reakcja na ogien

Przekroj
znamionowy zyt

Znamionowa
grubosc izolacji

Przyblizona
Srednica kabla

Przyblizona waga
kabla

Maksymalna
rezystancja zyty
w temperaturze 20°C

Odpornosc na EN 50264-1, |[EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24
rozprzestrzenianie ptomienia:

Emisja dymow podczas IEC 61034-2: przepuszczalnosc Swiatta > 70%
spalania:

Wydzielanie gazow IEC 60754-1, [EC 60754-2: pH = 4,3;
korozyjnych podczas spalania: konduktywnos¢ < 100 pS/cm

Indeks toksycznosci: EN 50305: CIT<6%

Przeznaczone do stosowania jako kable zasilajgce do przesytu energii elektrycznej w taborze kolejowym

w pojazdach szynowych (lokomotywy, pociagi, trolejbusy itp.) o duzej koncentracji ludzi i majatku. Instalacje
w kanatach kablowych, tubach i rurach. Specjalne zastosowanie do instalacji tam, gdzie istniejg zwigkszone
wymagania odnosnie zabezpieczenia przeciwpozarowego i gdzie wymagana jest niska emisja dymow i gazow
korozyjnych podczas spalania.

n x mm? mm mm kg/km Q/km
1.5 2,0 57 46 13,7
2,5 2,0 6,2 59 8,21
4 2,0 6,7 75 5,09
6 2,0 7,2 97 3,39
10 2,0 8,2 140 1,95
16 2,0 9,3 200 1,24
25 2,0 10,5 283 0,795
35 2,0 11,5 376 0,565
50 2,0 13,2 519 0,393
70 2,0 15,0 709 0,277
95 2,2 17,5 932 0,210
120 2,2 18,6 1160 0,164
150 2,2 20,4 1425 0,132
185 2,4 231 1736 0,108
240 2,4 24,6 2229 0,0817

Typowe pakowanie 500 or 1000 m na bebnach.
Inna forma pakowania mozliwa po wczeéniejszym uzgodnieniu.




CuSn/MM Flex

3,6/6kV

EN 45545 - HL3, EN 50264-3-1, IEC 60228

Sieciowany bezhalogenowy kabel jednozytowy w izolacgji i powtoce

Reakcja na ogien

Odpornosc na EN 50264-1, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24
rozprzestrzenianie ptomienia:
Emisja dymow podczas IEC 61034-2: przepuszczalnos¢ Swiatta > 70%
spalania:
L
KO N ST R U KCJ A 5 Wydzielanie gazow IEC60754-1, IEC 60754-2: pH = 4,3;
" korozyjnych podczas spalania: konduktywnos¢ < 100 pS/cm
Zyty: Miedziane, cynowane zyty gietkie klasy 5 wg IEC 60228 i Indeks toksycznosci: EN 50305: CIT<6%
=
Ekran na zyle: Pétprzewodzaca tasma W
z
Izolacja: Sieciowane tworzywo bezhalogenowe XLPO-HFFR T
ol
I—l

typ EI 109 wg EN 50264-3-1

/astosowanie

Przeznaczone do stosowania jako kable zasilajgce do przesytu energii elektrycznej w taborze kolejowym

w pojazdach szynowych (lokomotywy, pociagi, trolejbusy itp.) o duzej koncentracji ludzi i majatku. Instalacje
w kanatach kablowych, tubach i rurach. Specjalne zastosowanie do instalacji tam, gdzie istniejg zwigkszone
wymagania odnosnie zabezpieczenia przeciwpozarowego i gdzie wymagana jest niska emisja dymow i gazéw

Powtoka: Sieciowane tworzywo bezhalogenowe typ EM 104
wg EN 50264-3-1

korozyjnych podczas spalania.

CHARAKTERYSTYKA

Kolor izolacji: czarny
Kolor powtoki: czarny
Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Typowe pakowanie 500 or 1000 m na bebnach.
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli -40°C Inna forma pakowania mozliwa po wczesniejszym uzgodnieniu.

utozonych na state:

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +200°C, EN 50264-1 pkt. 1
Minimalny promien giecia: 10 x D, D — Srednica kabla

Zgodnos¢ z wymaganiami wg EN 45545-2 - HL3

Odpornosc na olej, diesel, ozon, UV




Przekroj Znamionowa Znamionowa Przyblizona Przyblizona Maksymalna

znamionowy zyt  grubosc izolacji grubosc powtoki  Srednica kabla waga kabla rezystancja zyty
w temperaturze
20°C

n x mm? mm mm mm kg/km Q/km

2,5 2,6 0,8 9,2 111 8,21

4 2,6 0,8 9,7 130 5,09

6 2,6 0,8 10,2 155 3,39

10 2,6 0,8 11,2 205 1,95

16 2,6 0,8 12,3 273 1,24

25 2,9 1,0 14,5 396 0,795

35 2,9 1,0 15,5 497 0,565

50 2,9 1,0 17,2 655 0,393

70 2,9 1,0 19 862 0,277

95 2,9 1,0 211 1088 0,210

120 2,9 1,2 22,6 1345 0,164

150 2,9 1,2 24,4 1626 0,132

185 3,2 1,2 273 1974 0,108

240 3,4 1,4 29,6 2533 0,0817

—
——

Liny Cu do sieci trakcyjnej

PN-74/E-50081

Przewody miedziane wielodrutowe gote do sieci trakcyjnej.

DANE TECHNICZNE

Oznaczenie Przekroj Liczba Obliczeniowa  Maks. Srednica Przyblizony

obliczeniowy  drutéw / sita zrywa- rezystancja obliczeniowa  ciezar
Srednica jacaprzewod  DCw 20°C przewodu przewodu

mm? Liczba / mm kN Q/km mm kg/km

L25 24,94 7/213 8,60 0,7361 6,39 226

L35 34,91 7/252 12,03 0,5259 7,56 316

L50 49,48 7/3,00 17,05 0,3712 9,00 449

L70 70,27 19/217 24,22 0,2613 10,85 637

L95 94,76 19/2,52 32,67 01938 12,60 859

L120 117,0 19/2,80 40,32 01570 14,00 1060

L150 148,4 377226 51,15 01237 15,82 1345

Standardowe opakowanie:

Bebny drewniane




Linka wieszakowa Cu L10

Linka wieszakowa wielodrutowa miedziana gota do sieci
trakcyjnej.

DANE TECHNICZNE

Zyty Cu gote do trakg;ji

W oparciu o PN-EN 60228

Zyty wielodrutowe miedziane gote w stanie miekkim

Oznaczenie Przekroj Liczba Obliczeniowa  Maks. Srednica Przyblizony
obliczeniowy drutow / sita zrywa- rezystancja obliczeniowa ciezar
Srednica jaca przewad DCw 20°C przewodu przewodu
mm? Liczba / mm kN Q/km mm kg/km
L10 10,01 49/0,51 3,20-3,80 1,80 4,59 91

Standardowe opakowanie: Bebny drewniane

do sieci trakcyjnej.

DANE TECHNICZNE

Wymiar Przekroj Liczba drutow / Maks. Srednica Przyblizony
obliczeniowy Srednica rezystancja DC obliczeniowa ciezar zyty
w 20°C zyty
mm? Liczba / mm Q/km mm kg/km
95 94,15 37/1,80 0,190 12,6 845
185 181,6 37/2,50 0,097 17,5 1650
185 1821 321/0,85 0,0991 21,2 1665

Standardowe opakowanie:

Bebny drewniane




CuSn/HFFR/CWB/HFFR

300/300V

EN 50306-4

KONSTRUKCJA

CHARAKTERYSTYKA

Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state:  -40°C
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +200°C

Minimalny promien giecia:

75x%xD,
D - Srednica kabla

Napiecie probiercze badania:

1000V

Reakcja na ogien

Zyta: Wielodrutowe gietkie z drutéw miedzianych ocynowanych
kl.5wg EN 50306-2

Izolacja: Sieciowane tworzywo bezhalogenowe XLPO-HFFR
typ EI 109 wg EN 50264-3-1

Separator: Tasma poliestrowa

Ekran: Oplot z drutéw miedzianych ocynowanych, gestosc krycia
min. 85%

Powtoka: Sieciowane tworzywo bezhalogenowe XLPO-HFFR

Odpornosc na

typ EM 104 acc. to EN 50264-1

rozprzestrzenianie ptomienia:

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, EN 50305

CHARAKTERYSTYKA ro e ogeaas spalani

Emisja dymow podczas
spalania:

IEC 61034-2: przepuszczalnos¢ Swiatta > 70%

IEC 60754-1, IEC 60754-2: pH=4,3;
konduktywnos¢ < 100 pS/cm

Kolor powtoki:

Indeks toksycznosci:
Czarny RAL 9005

EN 50305: CIT<6%

Identyfikacja zyt:

1 do 10 zyt - identyfikacja kolorem:

1 biaty, 2 brazowy, 3 niebieski, 4 czarny, 5 czerwony,

6 z06tty, 7 zielony, 8 szary, 9 pomaranczowy, 10 fioletowy
> powyzej 10 zyt kolor biaty numerowany

/astosowanie

Liczba zyt Liczba zyt w warstwie
1 2 3 4 5 5 7 Przeznaczone do stosowania jako kable z ultra cienka Scianka kontrolne, do przesytu energii elektrycznej
w taborze kolejowym w pojazdach szynowych (lokomotywy, pociagi, trolejbusy itp.) o duzej koncentracji ludzi
2 2+2 i majatku. Instalacje w kanatach kablowych, tubach i rurach. Specjalne zastosowanie do instalacji tam, gdzie
wktadki istnieja zwiekszone wymagania odnosnie zabezpieczenia przeciwpozarowego i gdzie wymagana jest niska
emisja dymow i gazow korozyjnych podczas spalania.
3 3
4 4
6 wktadka 6
8 1* 7
9 1* 8

Typowe pakowanie

1* zyta z pogrubiong powtoka

500 lub 1000 m na bebnach.
Inna forma pakowania mozliwa po wczesniejszym uzgodnieniu.




CuSn/HFFR/HFFR

300/300V

llosci Minimalna Minimalna Srednica Przyblizona Przyblizona Maksymalna
przekroj zyt grubos¢ grubos¢ drutow Srednica waga kabla rei\/stancja
: - . zytw temp.
izolagji powtoki ekranu kabla 20°C KO N ST R U KCJ A
n x mm? mm mm mm mm kg/km Q/km
05 018 049 015 =0 45 401 Zyta: Wielodrutowe gietkie z drutow miedzianych ocynowanych
> ' ' ' ' ' kl. 5 wg EN 50306-22
3x0,5 018 0.42 015 5.2 51 401 Izolacja: Sieciowane tworzywo bezhalogenowe XLPO-HFFR
4x0,5 018 0,42 015 5,6 61 40,1 typ EI 109 wg EN 50264-3-1
6x0,5 018 0,42 015 6.4 81 401 Separator: Tasma poliestrowa
8x0,5 018 0,42 0,15 6,9 97 40,1 Powtoka: Sieciowane tworzywo bezhalogenowe XLPO-HFFR
typ EM 104 acc. to EN 50264-1
2x0,75 018 0,42 0,15 54 68 26,7
3x0,75 0,18 0,42 0,15 5,6 81 26,7
4x0,75 0,18 0,42 0,15 6,0 100 26,7
6x0,75 018 0,42 015 7,0 139 26,7 CHARAKTERYSTYKA
8x0,75 018 0,42 0,15 75 171 26,7
Kolor powtoki: Czarny RAL 9005
2x1,0 018 0,42 015 56 61 20,0 Identyfikacja zyt: 1 do 10 zyt — identyfikacja kolorem:
3%1,0 018 0,42 015 5.9 7L 20,0 1 biaty, 2 brazowy, 3 niebieski, 4 czarny, 5 czerwony,
6 z0tty, 7 zielony, 8 szary, 9 pomaranczowy, 10 fioletowy
4x1,0 0,18 0,42 0,15 6,4 140 20,0 > powyzej 10 zyt kolor biaty numerowany
6x1,0 0,18 0,42 0,15 7,5 122 20,0 Liczba zyt Liczba zyt w warstwie
8x1,0 018 0,56 0,15 8,5 154 20,0 1 2 3 4 5 6 7
2x1,5 0,22 0,42 0,15 6,5 85 13,7 g 22
- ' ' ' ' ’ wkiadki
3x1,5 0,22 0,42 0,15 6,9 100 13,7 5 3
4x1,5 0,22 0,42 0,15 7.4 120 13,7 4 4
6x1,5 0,22 0,56 0,15 9,2 176 13,7 5 ] 6
8x1,5 0,22 0,56 0,15 10 213 13,7
13 4 9
2x2,5 0,28 0,56 0,15 8,0 110 8,21 19 1 6 12
3x2,5 0,28 0,56 015 8,5 143 8,21 37 1 6 12 18

4x2,5 0,28 0,56 0,15 9.4 179 8,21 48 3 9 15 21




CHARAKTERYSTYKA

Maksymalna temperatura zyty podczas pracy kabla: +90°C
Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state:  -40°C llos¢ i Minimalna Minimaina Przyblizona Przyblizona Maksymalna
przekroj zyt grubosc izolacji grubosé Srednica kabla waga kabla rezystancja zyt
Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C powtoki w temp. 20°C
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +200°C n x mm? mm mm mm kg/km Q/km
Minimalny promien giecia: 75 %D, 4x0,5 0,18 0,42 4,9 41 40,1
D - Srednica kabla
7x0,5 0,18 0,42 5,8 63 401
Napiecie probiercze badania: 1000V
13x0,5 018 0,56 8,0 113 401
19x0,5 018 0,56 8.9 151 401
37x0,5 0,18 0,56 11,8 274 40,1
] . -
Reakcja na ogien wo7s o 02 > s 267
7x0,75 0,18 0,42 6,4 84 26,7
Odpornosc na |IEC 60332-1-2, |[EC 60332-3-24, EN 50305
rozprzestrzenianie ptomienia: 13x0,75 0,18 0,56 9,0 153 26,7
Emisja dymow podczas IEC 61034-2: przepuszczalnos¢ Swiatta > 70% 19x0,75 0,18 0,56 10,0 207 26,7
spalania:
37x0,75 018 0,56 13,3 379 26,7
Wydzielanie gazéw IEC 60754-1, IEC 60754-2: pH=4,3;
korozyjnych podczas spalania: konduktywnos¢ < 100 pS/cm 48x0.75 018 0,56 15:2 484 26,7
Indeks toksycznosci: EN 50305: CIT<6% 4x1,0 0,18 0,42 5,8 65 20,0
7x1,0 018 0,42 6.8 101 20,0
13x1,0 0,18 0,56 9,6 184 20,0
19x1,0 018 0,56 10,7 251 20,0
ZaStOSO\Nanle 37x1,0 018 0,56 14,3 462 20,0
Przeznaczone do stosowania jako kable z ultra cienkga Scianka kontrolne, do przesytu energii elektrycznej 4x1,5 0,22 0,42 6.8 92 137

w taborze kolejowym w pojazdach szynowych (lokomotywy, pociagi, trolejbusy itp.) o duzej koncentracji ludzi
i majatku. Instalacje w kanatach kablowych, tubach i rurach. Specjalne zastosowanie do instalacji tam, gdzie 7x1,5 0,22 0,56 8,5 153 13,7
istnieja zwiekszone wymagania odnosnie zabezpieczenia przeciwpozarowego i gdzie wymagana jest niska

emisja dymoéw i gazéw korozyjnych podczas spalania. 13x1,5 0,22 0,56 1.7 271 137
19x1,5 0,22 0,56 13,0 370 13,7
37x1,5 0,22 0,56 17,6 691 13,7
2x2,5 0,28 0,56 7.6 96 8,21
3x2,5 0,28 0,56 8,0 119 8,21

Typowe pakowanie 500 lub 1000 m na bebnach.
Inna forma pakowania mozliwa po wczesniejszym uzgodnieniu. 4x2,5 0,28 0,56 8,8 146 8,21




Djp

PN-EN 50149, PN-E-S0090

Przewody jezdne profilowe z miedzi.

DANE TECHNICZNE

PN-EN 50149
Przekroj Tolerancja Wymiary Orientacyjny  Wytrzymatos¢ Wydtuzenie  Maks.
znamionowy przekroju ciezar narozcigganie, przy rezystancja
przewodu przewodu min. zerwaniu DCw 20°C
d b C r min.
mm? % mm kg/km MPa % Q/km
100 +3 120 560 40 040 890 355 3,0-10,0 0,183
150 3 14,8 560 40 040 1335 310 3,0-10,0 0,122
PN-E-90090
Przekroj Tolerancja Wymiary Orientacyjny ~ Wytrzymatos¢  Wydtuzenie  Maks.
znamionowy  przekroju ciezar narozcigganie,  przy rezystancja
przewodu przewodu min. zerwaniu DCw 20°C
d (a-b)/2 c r min.
min.
mm? % mm kg/km MPa % Q/km
100 +2,5 120 87 1,25 0,38 890 345 3,0 0,182
150 +2,5 14,5 9,4 1,25 038 1335 340 3,0 0,122

Standardowe opakowanie:

Bebny drewniane

DjpS

PN-EN 50149, ZN-KFK-019:2000

Przewody jezdne profilowe z miedzi srebrowe;.

DANE TECHNICZNE

PN-EN 50149
Przekroj Tolerancja Wymiary Orientacyjny  Wytrzymatos¢ Wydtuzenie  Maks.
znamionowy przekroju ciezar narozcigganie, przy rezystancja
przewodu przewodu min. zerwaniu DCw 20°C
d b C r min.
mm? % mm kg/km MPa % Q/km
100 3 12,0 560 40 040 890 360 3,0-10,0 0,183
150 *3 14,8 560 40 040 1335 350 3,0-10,0 0,122
ZN-KFK-019:2000
Przekroj Tolerancja Wymiary Orientacyjny ~ Wytrzymatos¢  Wydtuzenie  Maks.
znamionowy  przekroju ciezar narozcigganie,  przy rezystancja
przewodu przewodu min. zerwaniu DCw 20°C
d (a-b)/2 c r min.
min.
mm? % mm kg/km MPa % Q/km
100 =25 120 87 1,25 0,38 890 365 3,0 0,182
150 +2,5 14,5 9S4 125 038 1335 350 3,0 0,122

Standardowe opakowanie:

Bebny drewniane




Kabie

TELE-FONIKA Kable S.A.

ul. Hipolita Cegielskiego 1
32-400 Myslenice

T. (+48) 12 652 5000

F. (+48) 12 652 5156

info@tfkable.com

www.tfkable.com

Wydanie |

Wszystkie informacje zawarte w tym dokumencie wtacznie z tabelami
i rysunkami zostaty podane w dobrej wierze i w przeSwiadczeniu o ich
poprawnosci w czasie publikacji. Informacje te nie stanowiag gwarancji
ani podstawy do ponoszenia odpowiedzialnosSci prawnej przez
Tele-Fonika Kable. Tele-Fonika Kable rezerwuje prawo do wprowadzenia
zmian w dokumencie w kazdej chwili.



